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6. Ubungsblatt

1. Finden Sie einen direkten Beweis der zeigt, dass die Summe zweier gerader ganzer
Zahlen wieder gerade ist. Verwenden Sie Thre Argumente um zu zeigen, dass auch
die Summe zweier ungerader ganzer Zahlen wieder gerade ist.

2. Zeigen (evtl. durch einen direkten Beweis) Sie die folgenden Zusammenhénge fiir
beliebige Mengen X, Y und Z und geben Sie die verwendeten Gesetze fiir alle Zwi-
schenschritte an (z.B. Assoziativgesetz, Distributivgesetz, de Morgan, etc.):

i) (XNY)UY =XUY

i) XN(YUZ)=XUYUuZ
i) (XUYUZ)Nn(XuYuzZ)n(Xuz)=90

3. Finden Sie einen Beweis durch Widerspruch fiir die Aussage: ,Wenn n 4+ m eine
ungerade ganze Zahl ist, dann ist entweder n oder m ungerade.

4. Fiir eine natiirliche Zahl a sei (apaas . . . a,)19 die gewohnte Dezimaldarstellung. Als
Quersumme von a definieren wir

QS(a) = Z a;,
=0

d.h. die Quersumme ist die Summe der Ziffern der Dezimaldarstellung.

Finden Sie einen direkten Beweis fiir die Aussage: ,Wenn a ohne Rest durch 3 teilbar
ist, dann ist auch die Quersumme durch 3 teilbar.”

Verwenden Sie fiir Ihren Beweis die Tatsache, dass fiir jedes 7 > 1 ein b € N existiert,
sodass 10° =9 -b + 1.
Hinweis: Verwenden Sie die Tatsache, dass a = a,,-10" +a,,_1-10" 14+ - -+a;-10+ay.
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