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5.1 Uberblick

Ein Compiler muf3 prifen, ob die Quellprogramme sowohl den syntaktischen als auch den seman-
tischen Konventionen gentigen. Wir unterscheiden:

«  statische Uberpriifungen (wahrend der Kompilation)
* dynamische Uberpriifungen (zur Laufzeit)

Beispiele fir statische Uberprifungen:

Typuberprifungen

Uberpriifungen des Kontrollflusses (goto, break)

Eindeutigkeitsprifungen (z.B. switch -Anweisung)

Guiltigkeitsprifungen (scope)

Auf Namen bezogene Uberpriifungen (PROCEDURE g, ... END & in Modula-2)

ghrowpdE

Die meisten dieser Uberpriifungen konnen in andere Aktivitdten einbezogen werden, z.B. kénnen
Informationen Uber Namen in die Symboltabelle eingetragen werden, was zur Priifung auf eindeutige
Deklaration genutzt werden kann. Pascal-Compiler kombinieren die statische Uberpriifung und die
Zwischencode-Erzeugung mit der Syntaxanalyse.

Bei komplexeren Sprachen, wie z.B. Ada, wird zwischen der Syntaxanalyse und der Zwischencode-
Erzeugung eine Phase zur Typprifung eingesetzt.

mbol- attributierter Zwischen-
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5.2 Typ-Uberprifung

Ein TypUberprifer verifiziert, dal® der Typ eines Konstrukts zu dem Typ pald, der aufgrund des
Kontextes des Konstruktes erwartet wird.

Bsp:

a) VAR i : integer; (Pascal)
a : real;

/i 1= a-‘il; Fehler!
integer  Ausdruck vom Typ real
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b) V\HILEi*i\<5DOi::i-1 OK!

boolean

¢ VAR x : SET OF [1..5];

/x i = 1+\3; Fehler! richtigso: x : = [1} +[ 3]
Typ set[1..5] integer Typ set of [1..5]
(Mengentyp)

Doppel bedeutung von Operatoren: Uberladung von Operatoren.

Beispiele aus dem Quelltext von Compilern:

a) Esfolgen Beispiele fiir die Implementation von Typ-Uberprifern in Pascal-Compilern: PASCAL-S
(Wirth)

procedure assignment (lv,ad: integer);

var X,y: item
f : integer;
begi n
X.typ := tab[i].typ;
x.ref = tab[i].ref;
if tab[i].normal then f := 0 else f := 1;

emt2(f, lv, ad);
if sy in [lbrack,I parent, peri od]
then sel ector ([ becones, qgl ] +f sys, x);

if sy = becones
then i nsynbol
el se begin
error(51);
if sy = egl then insynbo
end ;

expression(fsys, y);
if x.typ = y.typ
then if x.typ in stantyps
then emt(38)
else if x.ref <> y.ref
then error(46)
else if x.typ = arrays
then emt1(23, atab[xref].size)
el se emt1(23, btab[xref].vsize)
else if (x.typ=reals) and (y.typ=ints)
then begin
em t1(26, 0); em t (38)
end else if (x.typ<>notyp) and (y.typ<>notyp)
then error (46)
end { assignnent } ;
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procedure whil estat enent;

var X: item
lcl,lc2: integer
begi n
i nsynbol ;
lcl :=lc;

expressi on(fsys+dosy], X);
if not (x.tenp in [bools,notyp]) then error(17);
lc2 :=1c; emt(1l);

if sy = dosy then insynbol else error(54);
st at enent (fsys);
emt(10,1cl);
code[lc2],y :=1lc
end { whilestatenent } ;

b) Esfolgen Beispiele fiir die Implementation von Typ-Uberpriifern im PLO-Compiler in C:

void call stnamt (){
int i;

getsym);
if (sym==ident) {
i = position(id, txcurr);
if (i ==0) error(11);
if (objkind(i) !'= procobj) error(15);
emt(CAL, levcurr-objlevel (i), objaddr(i));
getsyn();
} else error(14);

}

void readstmmt () {
int i, k;

getsym();
if (sym== |paren) {
do {
getsyn();
if (sym==ident) {
i = position(id, txcurr);
if (i ==0) error(11);
k = obj kind(i);
if (k == constobj || k == procobj)
error(12);
else if (k == varobj) {
emt(INP, 0, 0);
emt(STO, levcurr-objlevel (i), objaddr(i));
getsyn();

} else error(33);
} while (sym == comm);
mat ch(rparen, 22);

} else error(43);

}



