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7. Ubungsblatt

1. Gegeben seien die Sprachen

o Ly =4 {w € {a,b}* | w beginnt mit einem a und endet mit einem b},

o Ly =4 {w € {a,b}* | w enthilt mindestens drei a},

o L3 =4 {w € {a,b}* | w enthilt abab als Teilstring} und

o Ly =y {w € {a,b}* | wist ein beliebiger String der ungleich bb und bbb ist}.

Bestimmen Sie reguldre Ausdriicke ; so, dass L(v;) = L;, wobei 1 < i < 4.

2. Fiur ein beliebiges Alphabet 3 = {a4,...,a,} ist der Ausdruck ¥* die Abkiirzung
fir (aj]as] ... |a,)* und XX ist die verkirzte Form von (aq|as| ... |a,)(ai|as] ... |ay).
Sei nun ¥ = {0, 1}. Gegeben sind die reguliren Ausdriicke vy =u; (0%)1(0%), 72 =uer
YHIE* 3 =4 {17(0(17))*} und 74 =4 (BXX)*. Geben Sie die Sprachen L(71),
L(72), L(73) und L(~,) umgangssprachlich an.

3. Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass die folgenden Sprachen nicht reguléar
sind:
i) L1 =g {w € {0,1}* | es gilt |w|; = |wl|o}
ii) Ly =4 {ww | w € {0,1}*}
iii) Lz =4 {0%" | n >0} (0" ist ein String, der aus 2" Oen besteht)
4. In der Vorlesung wurde das Pumping-Lemma mit Hilfe von DEAs bewiesen. Konstru-
ieren Sie einen Beweis fiir das Pumping-Lemma mit Hilfe von Typ 3-Grammatiken.

Hinweis: Verwenden Sie die Anzahl der Nichtterminale fiir den Schubfachschluss und
analysieren Sie die Struktur von Syntaxbaumen von Typ 3 Grammatiken.

Besprechung in den Ubungen am 14.6.2018.



