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Sommersemester 2026 Prof. Dr. Steffen Reith

1. Ubungsblatt

Losen Sie die folgenden Aufgaben:

1. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

i) 2n € O(n) a) (27)° e 20
ii) n? € O(n) b) 27° g 20(n)
iii) log,(n) € 0<logk(n)) fir alle festen k € N\ {0,1} c) O(2™) =0(3")
iv) n? € O(n - log(n)) d) 0(2%") = 0(2")
v) n-logy(n) € O(n?) e) O(n?) + O(n) = O(n?)
vi) 37 € 29 f) O(n) —O(n) = 0(0)

Verwenden Sie die Tatsache, dass f(n) € O(g(n)),< ¢,n, € N gibt, so dass Vn > n, gilt f(n) <
c-g(n).

2. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

i) n € o(2n) ) 1eo(2)
ii) 2n € o(n?) b) log2( ) € o(n)
iii) n* € o(2") fiir alle festen k € N ) n? € o(logy(n))
iv) 2" € 0o(3") d) o(g(n )) C (9(g(n)) fir alle Funktionen g :
v) 1 €o(n) N—-N

Verwenden Sie die Tatsache, dass f € o(g), < Ve > 03nyVn > ng so, dass f(n) < c- g(n).

Besprechung in der Ubung am 8. Mai 2026. Achten Sie bitte auf einen korrekten mathematischen
Formalismus!



