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» Mit welchem Paper habe ich mich beschiaftigt?
An Industrial Strength Audio Search Algorithm von Avery
Wang im Jahre 2003 [1]

» Worum geht es in dem Paper?
Funktionsweise des Musikerkennungsdienstes Shazam

» Wie funktioniert das im Groben?
Zu erkennendes Musikstiick wird mit Mobiltelefon
aufgenommen und der Musikerkennungsdienst liefert den
Namen des aufgenommenen Songs.
» Im Anschluss des Vortrags sollte klar sein?
» Wie man ein Spektrogramm einer Audioaufnahme
interpretieren kann.
» Was invariante Spektrogrammmerkmale sind.
» Wie der Algorithmus sich diese beiden Punkte zunutze macht.
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Abbildung: Sinus [3]
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Fourier integral
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Abbildung: Spektrogramm [1]
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» |) Datenbank von Orginalsongs erstellen.

> jeder Hash speichern.
» Position des Hashes im Originalsongs
» Name des Originalsongs

» II) Aufnahme per Telefon machen und Hashes erstellen.

» |Il) Datenbankabfrage welche Songs die Menge der
Telefon-Hashes enthalten (Order by Value)

» |V) Achtung es die Hashes sind noch nicht in der
richtigen Reihenfolge!



NICHT UBEREINSTIMMU

Scatterplot of matching hash locations: No diagonal

T 5 T T T T
2 o o o [)
E2f © o o,
o o
2 o
$1s- 0.:9..9 o€ oig
H & o e o
L o
210 e ) o °
3
E s5p o Q
° o o

3 ° i

10 20 30 40 50 60 70 80 %
Fig. 2A Database soundfile time

Abbildung: Punktwolke [1]

39



NICHT UBEREINSTIMMUNG

Scatterplot of matching hash locations: No diagonal

T T T P TL T T T
2 o o o o,
E20l © - o |
o o
2 o
55| 0.8.8 o€ oig g
o
H ° o S T
1or = o o oo 4
3
E s5p o Q 1
o o o
‘% L o ., L L I n 1 " 1 |
10 20 30 40 50 60 70 80 %
Fig. 2A Database soundfile time
Abbildung: Punktwolke [1]
Histogram of differences of time offsets: signals do not match
25 1
20 1
151 1
10 1
s ]
I . ama .= am =
-10 0 10 70
Fig. 2B Offset tgatabase-tsample

Abbildung: Histogram [1]

39



UBEREINSTIMM

Scatterplot of matching hash locations: Diagonal Present
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- Amplitudeninvariant Amplitude fallt bei Constellation Map weg
- Translationsinvariant zeitliche Komponente fallt durch
combinatorial hashing weg.
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- False Positives weil Song im Vordergrund eine niedrigere
Merkmaldichte hat als der Song im Hintergrund (Vordergrund
Klassik(Streicher) Hintergrund HipHop(Beats)



FAZIT



Algorithmus ist gut um mit Hilfe von kurzen Testaufnahmen

welche mit Storsignalen verunreinigt wurden die entsprechenden
Original-Musikstiicke in einer groBen Datenbank zu finden. Laut
Wang 20000 Lieder mit einer Suchzeit von 5-500 Millisekunden.
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