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Datengrundlage

%49 Geographie H Geschichte m Gesellschatft A Kunst und Kultur

1-3-) Religion @Q® Sport @ Technik Wi Wissen

e Eingabe: unbekannter Text

e Ausgabe: Kategorie

e Crawling der 8 Hauptkategorien + Ssubkategorien
(1 Mio. Artikell)

e Normalisierung der Daten
o NLTK-Stopwords, Snowball-Stemmer, Tokenizer, PyPandoc, RegExp

o Crawling + Normalisierung in einem Schritt (~15 h 1)



Datengrundlage

%49 Geographie H Geschichte m Gesellschatft A Kunst und Kultur

1-3-) Religion @Q® Sport @ Technik Wi Wissen

o Artikel wurden von HTML — Wiki-Markup umgewandelt

und im Dateigystem gespeichert
o Keine Datenbank, kein Server!
o Kategorien O Ordner
o Artikel [1 Dateien (z.B. algorithmus.wiki)

e Warum? — “rapid prototyping”
e \Vorteil: erleichterte Fehlersuche, tibersichtlicher



Systemauslastung wahrend des Crawlings
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CPU. 21% szesse: 310 RAM: 69% Swap: 8%
|Prozess [PD [rRss = |cPu
python2.7 fhome/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Person nach Ereignis —-articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 3685 58,3MB 0%
python2.7 fhome/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Geschichte des Textilwesens --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 4228 583MIB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Person (Wissen) --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 29700 58,2MiB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Person nach Organisation --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 4036 58,1MiB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Medien und Wirtschaft --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 24752 58,1MiB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Sachliteratur (Wirtschaft) --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 26840 58,1 MIB 0%

dropbox-dist/dropbox-lnx.x86_64-16.4.30/dropbox /newerversion start 1303 51,1MiB 0%|

python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Politikfeld --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 9145 36,8 MiB O%:

python2.7 fhome/sven/PycharmProjects/ml-project/wikifwikidata_test.py --category Rechtswissenschaft —-articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 18721 357 MB 0%

python2.7 /home/sven/PycharmProjects/mi-project/wiki/wikidata_test.py --category Sport nach Zeit --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 20192 348MIB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/mi-project/wiki/wikidata_test.py ~-category Manner und Religion —articles 100 —-depth 4 —countfromdepth 1 24192 340MB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py ~-category Organisationen (Religion) —-articles 100 --depth 4 —countfromdepth 1 25139 33.8MB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py ~-category Religion und Medien —-articles 100 —depth 4 —-countfromdepth 1 24586 33,6 MB 1%

Starting task 11263 32,9MB 0%

Changing task 25715 32,9MiB 0%
I Terminating task

python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Politikgeschichte --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Planen und Bauen (Religion) --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1

pythonZ2.7 /home/sven/PycharmProjects/mi-project/wiki/wikidata_test.py --category Recht nach Zeit --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 16168 31,6 MB 0%/ |
pythonZ2.7 /home/sven/PycharmProjects/mi-project/wiki/wikidata_test.py --category Religion nach Zeit --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 19809 31,6 MB 0%
pythonZ.7 /home/sven/PycharmProjects/mi-project/wiki/wikidata_test.py --category Recht im Kontext --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 16011 31,6 MB 0%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Bildungswesen (Religion) --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 21301 31,5MB 1%
python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Religionen --articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1 20545 31.5MB 0%

ython2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wikifwikidata_test.py -—-category Geschichte der Religion —articles 100 --depth 4 —countfromdepth 1 22195 31.3MB 0%

python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Portal:Religion als Thema --articles 100 --depth 4 —-countfromdepth 1 20047 30,9MB 0%
12822 30,5MiB 0%

python2.7 /home/sven/PycharmProjects/ml-project/wiki/wikidata_test.py --category Personen (Politik) —-articles 100 --depth 4 --countfromdepth 1

9.01.2017 18:24



Die Daten sind \\

gesammelt, aber wie geht
egs jetzt weiter 7
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Unser Wikification-Ansatz

Link-Detektor
Was wird verlinkt, und was nicht?

Link-Unterscheidung
Eindeutige/Mehrdeutige Links

Disambiguation
Commonness & Relatedness

Dashboard
Eingabe von neuen Texten,

Visualisierung der Verlinkungen




%% 01 - Klassifikation n. Kategorie

Score
] Il score
o I training time
Pipeline @ testtime
_——
BernoulliNB
=
MultinomialNB
[ ]

—

[ ifio
||
LinearsSvcC

SGDClassifier
B

LinearSvcC

o ;—
RidgeClassifier

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Evaluation, welcher
Klassifikator fur unsere
Problemstellung am
Besten geeignet ist

SVM (LinearSVC) bestes
“scoring” im Verhdltnis
zur Trainingszeit



e Lingabe: neuer, unbekannter Text
e Ausgabe: Kategorie

o Text-Klassifikator fur Kategorien
o TfidfVectorizer + LinearSVC (sklearn)
o 00% Training, 40% Test
o One-Vg-Regt



% 02 - Link-Detektor

LP — #Links von t in Wiki _, API—Call(#Vorkommen von t)
— #Vorkommen von t in Wiki ~~ C#* #Vorkommen in Freq.-Liste —

e LP O Link Probability

e Basis: “Word-Frequency-List” (700k Worter) & API
Freie Parameter: [C = 2.25, T = 0.5]

Bep. t = tolkien'

API-Call(#t) = 34

#tin Freq.-List = 4

34/ (225*4) 0 377>T

o O O O O

13 “tolkien’ ist Link-Kandidat!

> T
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{%% 03 - Link-Unterscheidung

e Je nach Link-Typ wird unterschiedlich erkannt:
o Eindeutige Links (z.B. Informatik)
o Mehrdeutige Links (z.B. Baum)
o N-grams: Link aus mehreren Worten

e N-grams: idR. eindeutig und wichtig, sodass immer
verlinkt wird

e Eindeutige Links: Fast jedes Wort ist ein mdglicher
Kandidat. Je nach Link-Probability wird uber Verlinkung
entschieden.
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Link-Unterscheidung, aber wie!?

i
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{% 04 - Disambiguation

1. Mehrdeutige Links: Ein Wort kann auf mehrere
unterschiedliche Artikel verwiegen werden

2. Commonness: zahlen der Backlinks aller
Link-Kandidaten

3. Relatedness:

a. Links: Alle eindeutigen Links des Eingabe-Textes und Ziel-Artikel
werden verglichen.

b. Text: Alle Worte beider Texte werden verglichen.

c. Klagsifikation: Eingangstext und Ziel-Artikel werden von 8
Klagsifikatoren bewertet.
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{% 04 - Disambiguation

Artikel

/ Wortl

Wort?2

Linkl 1
Link2 O
Link3 0

Wort 1
(train)

backlinks(Link
1) /
backlinks(all
links)

Artikel N
Link1

Artikel N
Link1

Artikel - Linkl!

Artikel - Linkl

lorO
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{% 04 - Disambiguation

Artikel

/ Wortl

Wort?2

Link1 1
Link? O
Link3 @)

Wort n

Linkl

Linkz

Link3

‘Wort 1 backlinks(Link | Artikel N Artikel N Artikel - Linkl Artikel - Linkl | lorO
(train) 1)/ Linkl Linkl
backlinks(all
links)
Wortn | Backlinks Text N Text N Text - Linkl Text - Linkl Decision
(detect) | (inkl) / Linkl Linkl by Link
(ink 1+2+3) classifier




Evaluation

Wie gut konnte unser
System eine Verlinkung
erzeugen”

&

Quelle:

—
(@)

rg/wikipedia/commons/thumb/e/e7/Wikify.svg/1280px-Wikify.svg.png

https://upload.wikimedia.o



.~ Evaluation

o /% der Artikel werden richtig klassifiziert
o 54% der Links ‘matchen’

o /3% der Links wurden korrekt Disambiguiert
(k1. Datensatz 10 Artikell)

o Wikipedia-API hat disambiguation
erleichtert/eingeschrankt
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Fazit &
Ausblick

Wie verlief die Entwicklung
dieses bystems”? Was sind
-

die Starken und Schwachen”

Welche offenen Punkte gibt
es noch 7

O
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@ Lessons learned

e Unerwartet viele Unicode-Probleme

e DBeigrofden Datenmengen von Anfang an Laufzeit
betrachten

e Von Anfang an klare Strukturen: Config mit allen
relevanten Pfaden

e [raining von anfanglich 580 Klasgifikatoren fur die
Kategorisierung |

e Parallelisierung des “Crawling” (500k in ~15h)

o API-Calls immer noch sehr teuer
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Ausblick

o API-Calls kosten zu viel Zeit

o Auf Web-Requests sollte komplett verzichtet werden
o Datenbank ware die bessere Design-Entscheidung gewesen

e Tests waren meist auf kleinen Artikeln, da groifse zu
viel Zeit gekostet hatten
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L] Live-Demo
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